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@ Chirurgische Zement-Spritze 

Es wird eine chirurgische Zement-Spritze zur Aufnahme 
von Zement-Kartuschen angegeben, bei der mittels eines 
axial verfahrbaren ersten Kolbens der Inhalt der Kartusche 
ausprefcbar ist, und bei der ein zentraler langsverschiebbar 
angeordneter zweiter Kolben innerhalb der Spindel des er- 
sten Kolbens vorgesehen ist, urn den in der Kanule befindli- 
chen Anteil an Knochenzement ebenfalls ausdrucken zu 
konnen. 
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Chirurgische Zement-Spritze 



Anspruche 



1. Chirurgische Zement-Spritze, 

mit einem Gehause zur Aufnahme einer auswechselbaren 
Zement-Kartusche mit ansetzbarer Kaniile, 
einer vorderen Gehauseof f nung fur die Kaniile, 
einer hinteren Gehauseof fnung zum Einsetzen der 
Zemen t-Kartus che , 

einem Deckel zum Verschliessen der hinteren Gehause- 
of fnung, 

und mit einer in einem Gewinde im Deckel gelagerten 
Spindel mit einem Handgriff am hinteren Ende und 
einem ersten Kolben am vorderen Ende zum Ausdriicken 
der Zement-Kartusche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ein zweiter Kolben (24) koaxial und relativ 
zum ersten Kolben (22) langsverschiebbar angeordnet 
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und in die Kaniile (10) einschiebbar ist. 

2. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (20) und 
der erste Kolben (22) eine zentrale Bohrung (21) 
besitzen, und dass der zweite Kolben (24) am vor- 
deren Ende einer Kolbenstange (30) ausgebildet ist, 
die in der Bohrung (21) axial verfahrbar gelagert 
ist. 

3. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (30) 
aus einer in die Spindel (20) vollstandig einge- 
fahrenen Ruhestellung in eine die Kaniile (10) voll- 
standig raumende Arbeitsstellung ausfahrbar ist. 

4. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 2 
oder 3 f dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel 

(20) in einer im Deckel (14) drehbar gelagerten 
Gewindebuchse (17) gelagert ist, die an dem Deckel 

(14) feststellbar ist. 

5. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (30) 
ein Aussengewinde (34) mit einer dem Gewinde der 
Spindel (20) entgegengesetzten Drehrichtung besitzt 
und in einem entsprechenden Innengewinde in der 
Bohrung (21) der Spindel (20) gelagert ist. 

6. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steigung des Aussen- 
gewindes (34) der Kolbenstange (30) kleiner ist als 
die Gewindesteigung der Spindel (20) . 
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7. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale 
Bohrung (21) sich uber die ganze Lange der Spin- 
del (20) erstreckt, und dass die Kolbenstange (30) 
aus dem hinteren Ende der Spindel (2 0) herausragt 
und ein separates Betatigungsorgan besitzt. 

8. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dass die Kolbenstange (30) 
verschiebbar in der Spindel (20) gelagert ist. 

9. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (30) 
mit einem Aussengewinde (34) in einem entsprechen- 
den Innengewinde (23) der Spindel (20) gelagert ist. 

10. Chirurgische Zement-Spritze nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Kolben (24) an seiner vorderen Aussen- 
kante eine nach vorn gerichtete Schneide (26) besitzt, 

1 1 . Chirurgische Zement-Spritze nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Kolben (24) an seinem Aussenumfang einen 
Dichtungsring (27) tr agt . 

12. Chirurgische Zement-Spritze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kolben (22) 
eine Durchgangsbohrung mit einem der Spindel (20) 
entsprechenden Innengewinde besitzt und mittels einer 
Rastverbindung am vorderen Ende auf der Spindel (20) 
befestigt ist, und dass die Rastverbindung bei Uber- 
schreiten eines vorgegebenen axialen Grenzdruckes 
entrastet . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zement-Spritze, mit einem 
Gehause zur Aufnahme einer auswechselbaren Zement- 
Kartusche mit ansetzbarer Kanule, einer vorderen Ge- 
hauseoffnung fur die Kanule, einer hinteren Gehause- 
offnung zum Einsetzen der Zement-Kartusche , einem 
Deckel zum Verschliessen der hinteren Gehauseof f nung, 
und mit einer in einem Gewinde im Deckel gelagerten 
Spindel mit einem Handgriff am hinteren Ende und einem 
ersten Kolben am vorderen Ende zum Ausdriicken der Ze- 
ment-Kartusche . 

Derartige chirurgische Zement-Spritzen sind bekannt 
und dienen insbesondere dazu f beim Implantieren von 
Endoprothesen den zur Befestigung der Prothesen er- 
forderlichen Zement in die Knochen abzugeben. Mit 
Knochenzement gefiillte Kartuschen werden mit einer 
Kanule versehen, anschliessend in die Zement-Spritze 
eingesetzt, woraufhin der Kolben an seiner Spindel 
eine in der Kartusche verschiebbare Kartuschen -Ruck- 
wand gegen die Kanule verschiebt und dadurch den 
Knochenzement aus der Kanule ausdruckt. Aufgrund der 
beim Einoperieren der Endoprothesen vorhandenen re- 
lativ grossen Hohlraume in den betreffenden Knochen 
wird manchmal der Inhalt mehrerer Kartuschen an 
Knochenzement wahrend einer Operation benotigt. Jeder 
Wechsel der Kartuschen wird vom Operateur als storend 
empfunden. Nachteilhaft ist es dabei insbesondere, 
dass beim Auspressen jeder Kartusche jedesmal in der 
angesetzten Kanule eine relativ grosse Restmenge an 
Knochenzement verbleibt und nicht ausgepresst werden 
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kann, wodurch der Kartuschenwechsel haufiger erfolgen 
muss . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine chirurgische 
Zement-Spritze der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, dass jeweils der voile Inhalt der 
eingesetzten Zement-Kartusche vom Operateur ausge- 
presst und der Operationsstelle zugefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, 
dass ein zweiter Kolben koaxial und relativ zum 
ersten Kolben langsverschiebbar angeordnet und in 
die Kanule einschiebbar ist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, 
dass mit dem Kamilenkanal fluchtend ein zweiter 
Kolben langsverschiebbar angeordnet ist und zum 
Ausraumen in die Kanule einschiebbar ist, nachdem 
mit dem ersten Kolben die Kartusche ausgepresst ist. 
Dadurch lasst sich der gesamte Knochenzement der je- 
weiligen Kartusche beim Betatigen der Zement-Spritze 
abgeben; es wird zuverlassig verhindert, dass je- 
weils eine beachtliche Restmenge in der Kanule ver- 
bleibt, wodurch der Verbrauch an Knochenzement und 
der dadurch bedingte storende Kartuschen-Wechsel er- 
hoht wird. 

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung enthalt die Spindel und der am vorderen Ende 
der Spindel befindliche erste Kolben eine zentrale 
Bohrung, in welcher der zweite Kolben am vorderen 
Ende einer Kolbenstange axial verschiebbar Oder ver- 
schraubbar gelagert ist. Nachdem der erste Kolben 
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- durch eine Schraubbewegung seiner Spindel - zum 
vorderen Ende der Kartusche gewandert ist und da- 
bei den Knochenzement aus der Kartusche herausge- 
druckt hat, wird dann vom Operateur der zweite 
Kolben an seiner Kolbenstange in die Kaniile hinein- 
gestossen oder geschraubt, um auch noch den in der 
Kaniile befindlichen Teil des Knochenzements aus 
der Zement-Spritze herauszudrucken . 

Gemass einer anderen Ausf tihrungsf orm der Erfindung 
ist die Spindel des ersten Kolbens in einer im 
Deckel drehbar gelagerten Gewindebuchse gelagert, 
die an dem Deckel feststellbar ist. Die Kolben- 
stange besitzt ein Aussengewinde mit einer dem Spin- 
delgewinde entgegengesetzten Drehrichtung und ist 
in einem entsprechenden Innengewinde der Spindel 
schraubbar gelagert, wobei die Gewindesteigung der 
Kolbenstange kleiner ist als die Gewindesteigung der 
Spindel , und wobei das Innengewinde in der Spindel 
in einem Sackloch sitzt, welches die Kolbenstange 
und den zweiten Kolben aufnimmt. Bei dieser Aus- 
fiihrungsform ist der erste Kolben drehbar am vor- 
deren Ende der Spindel gelagert. 

Bei dieser zweiten Ausfiihrungsf orm der Zement-Spritze 
steht der zweite Kolben geringfiigig uber den ersten 
Kolben vor und befindet sich in dieser Ruhestellung 
an einem Anschlag, wahrend der erste Kolben durch 
Verschrauben seiner Spindel in der Kartusche nach 
vorn geschoben wird. Wahrend der Betatigung der Spin- 
del ist die Gewindebuchse, in welcher die Spindel 
schraubbar gelagert ist, im Deckel der Zement-Spritze 
unverdrehbar arretiert. Lauft der erste Kolben gegen 
das vordere Ende der Kartusche an und wird anschlies- 
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send die Arretierung der Gewindebuchse gelost, so 
dreht sich dann die frontseitig mit dem ersten 
Kolben drehbar aufsetzende Spindel mit der Gewin- 
debuchse im Deckel. Gleichzeitig wird der zweite 
Kolben druckbelastet und dadurch gegeniiber dem 
Gehause der Zement-Spritze unverdrehbar gehalten. 
Auf grund der dadurch vorhandenen Relativdrehung 
zwischen Kolbenstange und Spindel des ersten 
Kolbens schraubt sich die Kolbenstange selbst- 
tatig aus dem Innengewinde der Spindel heraus in 
die Kanule hinein und driickt den dort verbliebe- 
nen Anteil an Knochenzement aus der Kanule heraus. 

Die in derartigen Zement-Spritzen verwendbaren 
Knochenzement-Kartuschen sind in der Kegel normiert 
und besitzen - der Kanule gegenliberliegend - einen 
Deckel, der als Schubkolben arbeitet und vom- ersten 
Kolben der Zement-Spritze nach vorn gedruckt wird. 
Dieser Deckel muss beim Verschieben des zweiten 
Kolbens durchstossen werden, damit der zweite Kolben 
in den Kamilenkanal eindringen kann. Zu diesem 
Zweck besitzt bevorzugt der zweite Kolben am ausse- 
ren Rand seiner Druckflache eine umlaufende Schneide. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch 
die Merkmale der Unteransprxiche gekennzeichnet . 

Im folgenden werden zwei Ausf tihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1 einen Langsschnitt durch eine erste Aus- 
fiihrungsform der Erfindung; und 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine zweite Aus- 
fuhrungsform der Erfindung. 

Die beiden in den Fig. 1 und 2 dargestellten Zement- 
Spritzen besitzen ein Gehause 2, welches in seinem 
Inneren eine auswechselbare Zement-Kartusche 4 auf- 
nimmt, an deren vorderem Ende eine Kanule 10 z.B. 
mittels eines Schraubverschlusses ansetzbar ist. 
Das Gehause besitzt eine vordere Gehauseof f nung 12 
fur die Kanule und eine hintere Gehauseof f nung 13, 
durch welche die Zement-Kartusche 4 eingesetzt wird. 
Zur Kartusche gehort noch ein hinterer Deckel 3, der 
in der Kartusche verschiebbar ist. 

Das Gehause 2 besitzt zuiri Verschliessen der hinteren 
Gehauseof f nung 13 einen Deckel 14, der z.B. mit 
einem Bajonettverschluss 18 am Gehause 16s bar be- 
festigt werden kann. Der Deckel 14 besitzt eine zen- 
trale Bohrung mit Gewinde, in dem eine Spindel 20 
verschraubbar ist. Die Spindel 20 besitzt an ihrem 
hinteren Ende einen Handgriff 28 und an ihrem vorderen 
Ende einen ersten Kolben 22, der bei einer axialen 
Vorwartsbewegung der Spindel gegen den Kartuschen- 
Deckel 3 anliegt und diesen zum vorderen Ende der 
Kartusche 4 gegen einen Anschlag 6 hin verschiebt 
und dabei den in der Kartusche befindlichen Knochen- 
zement durch die Kanule 10 auspresst. Am vorderen 
Ende des Gehauses 2 ist ein Greifansatz 2a vorgesehen, 
der zum Halten und Fuhren der Zement-Spritze dient. 

Die Spindel 20 des ersten Kolbens besitzt einen re- . 
lativ grossen Durchmesser, um die zum Auspressen 
des Knochenzements erf orderlichen Krafte zuverlassig 
iibertragen zu konnen. Die Lange der Spindel 20 und 
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der Durchmesser des ersten Kolbens 22 sind den Ab- 
messungen der Zement-Kartuschen 4 angepasst. Das 
Gewinde 16 im Deckel 14 fluchtet axial mit dem 
Kamilenkanal . 

Gemass Fig. 1 besitzt die Spindel 20 eine zentrale 
durchgangige Bohrung 21, in der eine Kolbenstange 
30 mit einem vorderen zweiten Kolben 24 langsver- 
schiebbar angeordnet ist und in die Kanule 10 ein- 
schiebbar ist. Die Kolbenstange 30 ragt mit ihrem 
hinteren Ende aus der Spindel heraus und besitzt 
dort einen Griff 32. Der zweite Kolben 24 am vor- 
deren Ende der Kolbenstange 30 besitzt am Susseren 
Rand der Druckflache eine Schneide 26 zum einfachen 
Durchstossen des Kartuschen-Deckels 3. In geringem 
Abstand von der Druckflache des zweiten Kolbens 24 
ist am Umfang der Kolbenstange 30 ein elastischer 
Dichtungsring 27 befestigt, der eng in den Kaniilen- 
kanal passt. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausf iihrungsform der Zement- 
Spritze dargestellt, in welcher die Spindel 20 in 
einer im Deckel 14 drehbar gelagerten Gewindebuchse 
17 gelagert ist, die an dem Deckel 14 mittels einer 
Stellschraube festgesetzt werden kann. Die zentrale 
Bohrung 21 der Spindel ist als Sackloch ausgebildet, 
die ein zum Spindelgewinde gegenlauf iges Innenge- 
winde besitzt. Die Kolbenstange 30 besitzt ein ent- 
sprechendes Aussengewinde, welches im Innengewinde 
der Bohrung der Spindel verschraubbar ist. Die Stei- 
gung des Aussengewindes der Kolbenstange 30 ist 
kleiner als die Gewindesteigung der Spindel. Der 
am vorderen Ende der Kolbenstange angeordnete zweite 



3443167 



- 10 - 

Kolben 24 iiberragt in der zuriickgezogenen Stellung 
geringfugig die DruckflSche des ersten Kolbens 22. 

Nachdem eine voile Kartusche 4 mit Kanule 10 in 
das Gehause 2 eingesetzt ist, wird der Deckel 14 
mit der Spindel 20 so aufgesetzt, dass der erste 
Kolben 22 gegen den Kartus chen-Deckel 3 anliegt. 
Anschliessend wird die Spindel nach vorn geschraubt, 
wodurch der Kartuschen-Deckel 3 gegen das vordere 
Ende der Kartusche 4 wandert, dabei den Knochen- 
zement aus der Kanule 10 ausdruckt und schliesslich 
gegen die Anschlagf lache 6 zur Anlage kommt. Bei 
der Aus fiihrungs form gemass Fig. 1 wird nun durch 
eine Verschiebung oder eine Verschraubung der Kolben- 
stange 30 zuerst der Kartuschen-Deckel durchstossen 
und anschliessend der zweite Kolben bis zum vorderen 
Ende des Kanulenkanals verfahren, wodurch der in der 
Kanule befindliche Anteil an Knochenzement ebenfalls 
abgegeben wird. 

Bei der Aus fiihrungs form gemass Fig. 2 ist der erste 
Kolben 23 drehbar am vorderen Ende der Spindel 20 
gelagert. Wenn der erste Kolben gegen die Anschlag- 
f lache 6 anliegt, so wird die Stellschraube 15 ge- 
lost, woraufhin sich - bei weiterem Verdrehen der 
Spindel - diese zusammen mit der Gewindebuchse 17 
ohne Axial verschiebung dreht, wahrend der zweite 
Kolben 24 mit seiner Schneide im Kartuschen-Deckel 
3 - und nach dessen Durchstossung - im Knochenzement 
unverdrehbar gehalten wird. Durch die Relativdrehung 
zwischen Spindel 20 und Kolbenstange 30 wird letztere 
aus dem Sackloch 21 der Spindel heraus in die Kanxile 
10 hinein verfahren. 
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